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(§) Auswetschipkarte mit Antennenwicklung 

(§5) Auswetekarte aus Kunststoff, die mlndestens elne Anten- 
nenwicklung (2) nana einem Handbereich umiaufend mit 
einem daran angeachloaaenen mikroelektronfschen Prozas- 
sor- und/odor Speicherchlp (C) enthalt, wobel die Karte 
samtliche Abmeasungen gemaS dar ISO-Norm aufweist und 
die Antennenwicklung(on) (2) auSerhalb sines Chipaufnah- 
mebereiches (3) zwischen den Kartenkorpar blidenden 
Kunststoffplattan (81, 82, 82*) eingeklebt ist/sind und dia 
Antannonenden (71, 72) jeweile an ein KontaktplSttcheh (51, 
54) in dem Chipaufnahmebereich (3) gefuhrt sfnd, der In den 
Kunatstoffplatten (81, 82, 82*) ausgespart fst und eingekittet 
einen Cbiptrager (30) aus efner reiativ dOnnen Kunststoffofie 
mit dem Chip (C) und mit galvanisiartan Kontakten (32, 34, 
35) enthalt so da£ die Kontaktplattchen (51, 54) zu diesen 
zugehdrige, passend angeordnete Kontakte (34, 35) kontak- 
tieren. 

o 

CM 
U> 



in 
o 


Ui 
Q 


1 

Beschreibung 


DE 195 05 245 CI 


Die Erfindung betrifft erne Ausweischipkarte aus 
Kunststoff, die mindestens eine Antennenwicklung nahe 
einem Randbereich umlaufend mit einem daran ange- 5 
schlossenen mikroelektronischen Prozessor- und/oder 
Speicherchip enthalt 

Eine derartige Ausweis-Chipkarte ist aus der 
DE 43 02 387 At bekannt, die eine in Kunststoff vergos- 
sene Antennenwicklung mit angeschlossenem Prozes- to 
sor- und/oder Speicherchip umfaBt und einen Uber 
2 mm starken, praktisch unflexiblen Kunststoffkorper 
bildet, dessen Langen- und Breitenabmessungen etwa 
denen der bekannten Ausweischipkarten entspricht 
Letztere sind jedoch in ihren Abmessungen durch eine 15 
ISO-Norm festgelegt und auf eine Dicke von hochstens 
850 Mikrometer begrenzt Diese Antennenchipkarten 
haben den Vorteil, daB sie aus einer Entfernung von 
mehreren Zentimetern elektromagnetisch mit Daten 
und Betriebsenergie versorgt und abgefragt werden 20 
kdnnen, was insbes. fUr Anwendungen mit hohem Ver- 
kehrsaufkommen vorteilhaf t ist. 

Weiterhin ist eine Ausweischipkarte mit genormten 
Kontaktanschltissen weit verbreitet Bei dieser ist der 
Prozessor- und/oder Speicherchip auf eine relativ dun- 25 
ne Tragerfolie, die aufgalvanisierte und vergoldete An- 
schluB- und Kontaktpiattchen tragt, kontaktiert und in 
einen Tragerkdrper eingekittet, so daB die auBeren 
Kontaktflachen normgerecht bOndig mit der Oberflache 
liegen. Der Tragerkdrper ist entweder einstiickig ge- 30 
spritzt oder aus zwei Schalen oder mehreren Schichten 
zusammenkaschiert Die kontaktmaBige Verbindung zu 
Kommunikationsterminals verhindert eine ungewollte 
Kommunikation, die sich bei der Datentibertragung 
iiber die Antenne nicht ganz AusschlieBen lSBt. 35 

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine antennenbestttckte 
Ausweis-Chipkarte zu offenbaren, die den ISO-Norm- 
abmessungen entspricht undgroBe mechanische Belast- 
barkeit und Zuveriassigkeit aufweist und insbesondere 
auch als kontaktierte Karte einsetzbar ist 40 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch den Ge- • 
genstand des Patentanspruchs geldst 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteran- 
spriichen angegeben. 

Die Antennenwicklung wird in einer ersten Ausfiih- 45 
rung direkt und in einer zweiten Ausfiihrung mit einer 
aus einer diinnen Folie bestehenden Antennentrager 
zwischen zwei Platten eingekittet, die aus einem wider- 
standsfahigen Kunststoff, z. B. Polypropylen, Polycarbo- 
nat oder Acrylnitril-Butandien-Styrol-Polymerisaten 50 
gespritzt sind, eingekiebt 

Die beiden Kunststoff platten, in denen die Aufnab- 
meraume ftir den Chip und seinen aus Folie mit Kontak- 
ten bestehenden Chiptrager ausgebildet sind, sind etwa 
gleich stark, und zwar etwa 350 Mikrometer dick. 55 

In einer zweiten Ausftihrung ist eine dritte Folien- 
schicht vorgesehen, die als Antennenwicklungstrager 
dient und zwischen den starkeren Deckplatten zusam- 
men mit der Antennenwicklung eingeklebt ist. Auch die- 
se Antennentragerfolie hat einen Ausschnitt als Chip- eo 
aufnahmebereich. 

Die Gesamtstarke der Ausweiskarte ergibt sich somit 
aus den zwei oder drei Kunststoff schichten und den 
zwei oder drei Klebstoff schichten, die 50 oder je ca. 25 
Mikrometer stark sind, wo bei die Antennendicke von 65 
ca. 50 Mikrometern in dem Klebestoff Platz findet, so 
daB die Kartendicke insgesamt etwa 780 bis 800 Mikro- 
meter be trlgt 


Die Antennenwicklung ist mit 100 Windungen bei- 
spielsweise 5 mm breit, und mit etwas Sicherheitsab- 
stand am Rand der Karte entlang geftihrt, so daB eine 
groBe Antennenfiache gebildet wird und somit deren 
nutzbarer Abstand zu einem Speise-Lese-Schreibger&t 
etwa einer halben Kartenbreite oder mehr entspricht, 
wenn mit relativ niederfrequenten Leistungsimpulsen 
gearbeitet wird Gewdhnlich wird auch iiber die Anten- 
nenwicklung die Versorgungsspannung eintransfor- 
miert, die gleichgerichtet und zwischengepuff ert die Mi- 
kroschaltung wahrend des Datenaustausches speist 

Die Antennenwicklung und der Schaltkreis sind in 
dem Bereich untergebracht, der normgemSB nicht fOr 
eine Pragung vorgesehen ist 

Der symmetrische Aufbau des Kartenquerschnitts 
garantiert auch. bei Feuchte- und Temperaturschwan- 
kungen eine daverhafte Ebenheit der Karte. Der ge- 
schichtete Aufbau gewahrt eine in der Praxis erwQnsch- 
te Flexibilitatder Karte. 

Die Fig, 1 bis 3 zeigen bevorzugte Ausgestaltungen 
der Karte. 

Fig. 1 zeigteineAufsicht auf den Antennentrager; 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch den Chipbereich 
der Karte in der Dicke stark vergrdBert in erster Aus- 
fiihrung; 

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt durch den Chipbereich 
der Karte in der Dicke stark vergrdBert in zweiter Aus- 
fiihrung. 

Fig, 1 zeigt den Antennentrager (1) in Aufsicht Er 
weist den UmriB einer genormten Kredit- oder Aus- 
weiskarte auf. In der Randzone ist auBerhalb der Prage- 
zonen mehrfach umlaufend die Antennenwicklung (2) 
aus etwa 50 Mikrometer starkem Kupferlackdraht ein- 
gebracht 

Je nach den Gegebenheiten sind statt einer zwei ge- 
trennte Antennenwicklungen vorgesehen, von denen 
die eine der Zufuhrung der Versorgungsspannung dient 
und die andere der Nachrichtenfibertragung. Jede der 
beiden Wicklungen endet in zwei AnschluBpunkten. 

Fig. 2 zeigte einen vergrdBerten Schnitt II-II durch 
eine Karte. Der Chipaufnahmebereich (3) ist etwa 
10 mm vom Kartenrand beabstandet, damit eine hohe 
Dichtigkeit in der Klebeschicht (7), die Kunststoffplat- 
ten (81, 82') verbindet und die Antenne (2) einbettet, 
gewahrleistet ist Der Chipaufnahmebereich (3) ist von 
einer schwach abgesenkten AnschluBzone (4) umgeben, 
in der Kontaktpiattchen (51, 54) liegen, die bevorzugt 
aus Blattgold bestehen und die von Kontakten (34, 35) 
auf der Chiptragerfolie (30) kontaktierend uberdeckt 
sind. Die Kontaktpiattchen (51, 54) aus dem Blattgold 
sind vorzugsweise mit einem elastischeh Leitkleber auf 
den Antennenenden (71, 72) aufgekittet und ebenso mit 
einem elastischen Leitkitt mit den Kontakten (34, 35) 
verbunden. 

Der Chip (C) ist auf den Chiptrager (30) aus einer 
Folie yon etwa 120 Mikrometer Dicke in bekannter 
Weise aufgekittet und zwar im Chipaufnahmebereich 
(3). Vom Chip (C) erstrecken sich die Bonddrahte (nicht 
dargestellt) in bekannter Weise zu den Kontaktpiatt- 
chen (51, 54), die sich uber den Antennentrager (31) und 
die Antennenenden (71, 72) kontaktierend erstrecken. 
Ebenso sind Bonddrahte iiber Durchkontaktierungen 
elektrisch mit Kontakten (32) an der Kartenoberflache 
verbunden. Der Chiptrager (30), der gewohnlich nur die 
genormten ob eren Kontakte tragt, ist hier auch zur In- 
nenseite der Karte mit Kontaktbahnen belegt Die Kon- 
takte (34, 35; 32) bestehen vorzugsweise jeweils aus 
einer 60 Mikrometer dicken Kupferschicht (33, 31), die 
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mit Nickel und Gold dttnn gaivanisch passiviert ist. 

Beidseitig ist die Antenne (2) mit einer Kleberschicht 
(7) zwischen den Kunststoffplatten (81, 82) ganzfl&chig 
mit Ausnahme des Cmpaumahmebereiches (3) und der 
AnschluBzone (4) eingesiegelt 5 

Die oben gezeichnete Platte (82) hat ais Chipaufnah- 
mebereich (3) und AnschluBzone (4) eine Ausnehmung 
(92), so daB die ttblichen sechs Kontakte (32) normge- 
recht frei bQndig dort liegea 

Die Karte ist somit als Universalkarte ausgebildet, \o 
indem der kontaktbehaftete Chip (C) in der genormten 
Position angeordnet ist, und auBerdem an ihm die An- 
tenne (2) angeschlossen ist 

Fig. 3 zeigt die zweite Ausftihrung der Karte, bei der 
die Antennenwicklung (2) auf einen Antennentrager (1) 15 
aufgeklebt und mit diesem zwischen die Kunststoffplat- 
ten (81, 82') eingeklebt ist Die beiden Kleberschichten 
(7) sind zusammen von einer Kiebstoffdicke, die minde- 
stens der Drahtstarke der Antennenwicklung (2) ent- 
spricht Dadurch drtickt sich die Antenne in den Kleb- 20 
stof f ein und die Karte ist auBen eben. Der Antennentra- 
ger (1) besteht aus einer dunnen Kunststoffoiie, deren 
Dicke etwa der Drahtstarke entspricht Die Antennen- 
enden (71, 72) sind auf dem Antennentrager (1) im Be- 
reich der Chipausnehmung (3) mit den Kontaktplatt- 25 
chen (51, 54) beiegt und durch einen Leitkleber jeweils 
zugehdrig rnit diesen verbunden. Die Kontaktplattchen 
(51, 54) sind liber einen Leitkleber mit den Kontakten 
(34, 35) am Chiptrager (30) verbunden, Im iibrigen ent- 
spricht die-Konstruktion der Karte der in Fig. 2. 30 

Selbstverstandlich ist in entsprechender Weise auch 
eine Karte^ohne die aufleren Kontakte (32) aufzubauen, 
wobei zweekmafiig die Platte (82, 82') nur eine Ausneh- 
mung besitzt und somit selbst nach auBen dichtend ab- 
schlieBt 35 

Die koritaktlose Betriebsart der Karte erweitert den 
Anwendungsb ereich auf Massenanwendungen z. B. in 
Sffentiichen Verkehrsmitteln und Zugangsbereichen 
mit hoherri Personenaufkommen. Bei diesen soil beim 
Passieren ohne ein Loslassen der Karte der Lese- und 40 
Buchungsvorgang abgewickelt werden konnea 

Da die Antennenreichweite mindestens der halben 
Kartenabmessung entspricht, ist die Antennenfuhrung 
in der Randzone besonders gUnstig. 

Eine stationare Gegenantenne bietet andererseits die 45 
Mdglichkeit, durch ihre raumliche Ausdehnung den Zu- 
sammenwirkungsbereich mit der Karte Uber den Bewe- 
gungsraum der Passanten zu erstrecken, ohne daB die 
Gefahr besteht, daB mehrere Karten verschiedener In- 
haber gleichzei.tig angesprochen werden, Eine StSrung 50 
des Antennenbereiches durch Vandalismus, wie dies bei 
den Kontaktlesegeraten vorkommt, ist praktisch ausge- 
schlossen. Die relativ groBe Antennenreichweite er- 
mftglicht es auch, die Karte beim Gebrauch in einer 
Schutzhfille, Brieftasche oder dergleichen zu belassen. 55 
Andererseits laBt sich durch eine metallische Schutzhiil- 
le das unbefugte Kommunizieren mit dem Kartenchip 
abschirmen. 

Der dargestellte Aufbau der Karten erm6giicht es die 
bisherige Technik der Chipanordnung auf einem Chip- 60 
trager und das Einsetzen desselben in den Kartenkdrper 
aus den zwei Platten weitgehend beizubehalten. Die 
Verwendung eines separaten Antennentragers erleich- 
tert die Handhabung der Antennenwicklung. Die An- 
tennenwicklung auf dem Antennentrager verklebt und 65 
mit den Kontaktplattchen versehen stelit ein wesentli- 
ches Kernstuck der Karte nach der Erfindung und ein 
eigenstandiges Handelsgut dar, das in vorhandene Kar- 


tenanordnungen einzubringen ist 

Patentanspruche 

L Ausweischipkarte aus Kunststoff, die mindestens 
eine Antennenwicklung (2) nahe einem Randbe- 
reich umlaufend mit einem daran angeschlossenen 
mikroelektronischen Prozessor- und/oder Spei- 
cherchip (C) enthalt, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Karte samtliche Abmessungen gemaB der ISO- 
Norm aufweist, daB die Antennenwicklung(en) (2) 
auBerhalb eines Chipaufnahmebereiches (3) zwi- 
schen den Kartenkorper bildenden Kunststoffplat- 
ten (81, 82, 82') eingeklebt ist (sind), daB die Anten- 
nenenden (71 > 72) jeweils an ein Kontaktplattchen 
(51, 54) in dem Chipaufnahmebereich (3) gefuhrt 
sind, der in den Kunststoffplatten (81, 82, 83') aus- 
gespart ist, und daB im Chipaufnahmebereich (3) 
ein Chiptrager (30) aus einer relativ diinnen Kunst- 
stoffoiie mit dem Chip (C) und mit galvanisierten 
Kontakten (32, 34, 35) eingekittet ist, so daB die 
Kontaktplattchen (51, 54) die diesen zugehorige, 
passend angeordnete Kontakte (34, 35) kontaktie- 
ren. 

2. Ausweischipkarte nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Antennenwicklung (2) auf ei- 
nen Antennentrager (1), der aus einer dtinnen Folie 
besteht, aufgeklebt ist und mit diesem zwischen die 
Kunststoffplatte (81, 82') eingeklebt ist. 

3. Ausweischipkarte nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Antennenwicklung 
(2) auBerhalb einer genormten Pragezone der Kar- 
te liegt 

4. Ausweischipkarte nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Chiptrager 
(30) und der Antennentrager (1) aus einer diinnen 
Folie aus Polyimid oder Polyethylen-Naphtalan 
und die Antennenwicklung (2) aus Kupferiackdraht 
von ca. 50 Mikrometern Durchmesser besteht, und 
die auBeren Kunststoffplatten (81, 82, 82') jeweils 
ca. 350 Mikrometer dick sind. 

5. Ausweischipkarte nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Chiptrager (1) neben dem 
Chipaufnahmebereich (3) eine gering abgesenkte 
AnschluBzone (4) aufweist, in der die Kontaktplatt- 
chen (51, 54) der Antenne (2) mitabgesenkt ange- 
ordnet sind, und daB der Antennentrager (1), pas- 
send zu dem gestuft abgesenkten Chipaufnahme- 
bereich (3) mit der AnschluBzone (4) des Chiptra- 
gers (30) ausgenommen ist 

6. Ausweischipkarte nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die auBe- 
ren Platten (81, 82, 82') aus einem Kunststoff ge- 
spritzt sbd. 

7. Ausweischipkarte nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kunststoff Polypropylen, 
Polycarbonat oder Acrylnitril-Butadien-Styroi ist 

8. Ausweischipkarte nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ge- 
samtdicke der Klebeschicht(en) (7) jeweils etwa der 
Antennendrahtstarke entspricht 

9. Ausweischipkarte nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Chip- 
trager (30) an der Kartenoberfiache mit genormten 
externen Kontakten (32) aus vernickeltem und ver- 
goldetem Kupferbasismaterial versehen ist und die 
Kontakte (34, 35), die die Kontaktplattchen (51, 54) 
beruhren, ebenfalls aus vernickeltem und vergolde- 
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tern Kupf erbasismaterial bestehen. 
10* Kontaktlose Ausweischipkarte nach einem der 
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kontaktp&ttchen (51, 54) aus Blattgold be- 
stehen und mit einem Leitldeber mit den Antennen- 5 
enden (71, 72) verbunden sind und mit* einem Leit- 
kieber mit den Kontaktflachen (34, 35) jeweils elek- 
trisch verbunden sind 

1 1. Kontaktlose Ausweischipkarte nach einem der 
vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 10 
dafl je eine Antennenwicklung fiir eine Versor- 
gungspannungseinkoppiung und eine Antennen- 
wicklung far eine Nachrichtentibermittlung ausge- 
biidet ist und diese Antennenwicklungen iiber Kon- 
taktplattchen und Kontaktflachen auf dem Chiptra- 15 
ger mit dem Chip (C) elektrisch verbunden sind. 
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The identity chip card, with dimensions matching the ISO standard, has the antenna coil(s) (2) outside 
the chip holding zone (3) between the plastics plates (81,82) forming the card body, adhesive bonded 
in place. The antennae ends (71,72) are each led through contact plates (51,54) in the chip holding 
zone (3), recessed in the plastics plates (81,82). A chip carrier (30), in the chip holding zone (3), is a 
relatively thin plastics film cemented to the chip (C) and plated contacts (32,34,35) so that the contact 
plates (51,54) are in contact with their matching contacts (34,35). The chip carrier (30) and the 
antennae carrier are of a thin film of polyimide or polyethylene-naphthalene. The card plastics is of 
polypropylene, polycarbonate or acrylnitrile-butadiene-styrene. 
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